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Para la solucion de algunos de los ejercicios propuestos, se adjunta una parte del Sistema
Periddico hasta el elemento N© 20.
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Para la solucion de algunos de los ejercicios propuestos tenga presente que:

Useg =10 m/s2, a menos que se especifique otro valor.
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Este ensayo consta de 80 preguntas de los tres subsectores de Ciencias. Esta
organizada de modo que las primeras 54 preguntas corresponden al Médulo
Comun (18 preguntas de Biologia, 18 preguntas de Fisica y 18 preguntas de
Quimica) mas 26 preguntas del Modulo Electivo de Biologia.

En medicina el diagndstico molecular permite pesquisar patologias como el Mal de
Gauche, una alteracion en las enzimas que participan en la funcién de los lisosomas, lo
que deriva en que el paciente desarrolle aumento del tamano del higado y bazo,
malformaciones en extremidades y alteraciones nerviosas. El diagndstico molecular es
valido, ya que es una aplicacion de la Teoria Celular en el postulado correspondiente a
que la célula es la unidad.

A) estructural.
B) hereditaria.
C) elemental.
D) de origen.
E) funcional.
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El Complejo de Golgi en organismos vertebrados se estructura en varios
compartimentos conectados entre si y dispuestos en forma de media luna en torno al
nucleo. Por otro lado, en organismos invertebrados y plantas, los grupos de
compartimentos no estan conectados entre si y se presentan en forma dispersa al
interior de la célula.

Experimentalmente, a células de vertebrados se les alterd la organizacion del Complejo
de Golgi perdiendo éste su integridad y ubicacién, quedando disperso en el citoplasma
(similar a la situacién de los invertebrados).

Se midio la presencia de proteinas secretadas por el Complejo de Golgi y su
funcionalidad en la célula.

Los resultados de dicha experiencia, se muestran en la siguiente tabla.

Condicién Sintesis de Presencia de Funcién celular
proteinas proteinas
secretadas
Células con Golgi normal Normal Membrana Presente
plasmatica
Células con Golgi alterado Normal Citoplasma Ausente

De acuerdo a los resultados obtenidos es posible concluir que la estructuracion del
Complejo de Golgi como compartimentos conectados permite a la célula

A) obtener distintas variedades de la misma proteina.
B) aumentar la cantidad de proteinas secretadas.

C) dirigir secrecion hacia el lugar adecuado.

D) secretar proteinas funcionales.

E) activar a las proteinas.

¢Cual de las siguientes relaciones entre soluto y su mecanismo de transporte al interior
de la célula es correcto?

A) Na™t - Exocitosis.

B) Glucosa - Difusion facilitada.
Cc) K% - Transporte pasivo.
D) Aminoacidos - Difusion simple.

E) Oxigeno gaseoso Transporte activo.
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4. En la siguiente tabla se comparan las cuatro biomoléculas respecto a: la unidad basica
que poseen, atomos principales que las componen y sus principales funciones a nivel

celular.
Moléculas
Caracteristicas 1 2 3 4
Unidad basica presente presente Ausente presente
Composicion
atomica CHO CHONS CHO CHONP
principal
Principales Energia Estructural y Reserva Informacién de
funci inmediata y L energética y las funciones
unciones enzimatica
Estructural estructural celulares.

Considerando que las cuatro biomoléculas son; Azlcares, Lipidos, Proteinas y Acidos
nucleicos ¢Cual de las siguientes alternativas no corresponde a una aseveracion
correcta respecto a las moléculas sefialadas?

A)
B)
C)
D)
E)

La molécula 3 son moléculas insolubles en agua o hidrofébicas.

4 se puede encontrar solamente en el interior del nlcleo celular.

1y 2 corresponden a un azlcar y a una proteina respectivamente
2 y 3 son los constituyentes principales de las membranas celulares.
La molécula 2 es la molécula organica mas abundante en una célula.

5. ¢éCual de las siguientes hormonas no tiene como precursor quimico a la molécula de

colesterol?

A) Cortisol.

B) Estrégenos.
C) Testosterona.
D) Progesterona.
E) Somatotrofina.

6. La neurohormona liberada a la circulacion por hipodfisis tras la distension del cuello
uterino y vagina durante el parto es

A)
B)
C)
D)
E)

oxitocina.

dopamina.

prolactina.
somatotrofina.
lactégeno placentario.
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Una persona que presenta diabetes experimenta cambios en su metabolismo celular a
nivel de aumento en el

I) catabolismo de las grasas.
II) catabolismo de las proteinas.
ITIT) anabolismo de los Carbohidratos

carbohidratos. Es (son) correcta(s)

A)
B)
C)
D)
E)

solo I.

solo II.

solo III.
solo Iy II.
solo II y III.

El esquema representa dos estados, K y L, en que se puede encontrar un cromosoma
durante la division celular.

Al respecto, es correcto afirmar que en

A)
B)
C)
D)
E)

L se representa un par homologo.

K el ADN cromosomico esta duplicado.

L se representa un cromosoma telofasico.

L se representa un cromosoma en metafase mitotica.

K se representa un cromosoma con dos cromatidas hermanas.

Con respecto al proceso de meiosis es correcto afirmar que

A)

B)
C)
D)
E)

las células resultantes tienen la misma cantidad de cromosomas que la célula
original.

es el mecanismo mediante el cual se logra variabilidad genética.

entre primera y segunda division meidtica se duplica el ADN.

los cromosomas se desplazan unidos a filamentos de actina.

los cromosomas homoélogos se aparean en G,
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10. Se cruza un ratén hembra de pelaje café con un ratdn macho de pelaje negro y se
obtienen en la descendencia tres ratones de pelaje café y tres ratones de pelaje negro.
Con esta informacién es correcto inferir que el(los)

A) parentales poseen genotipos distintos.
B) genotipo homocigoto dominante es letal.
C) fenotipo dominante corresponde al color de pelaje café.

D) individuos de color café son exclusivamente heterocigotos.
E) raton macho sélo traspasa su gen a las hembras de la camada.

11. Al analizar la siguiente genealogia, el tipo de herencia mas probable seria

0 ®
O MO® M O
e I 1o e

A) autosdémica dominante.
B) dominante ligadaa.
C) dominante ligada a X.
D) autosomica recesiva.
E) mitocondrial.
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12. Los siguientes graficos relacionan la variacién del nimero de individuos en el transcurso

del tiempo y representan, respectivamente, a
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A) Crecimiento Competencia | Parasitismo Crecimiento
exponencial logistico
B) Crecimiento Crecimiento Depredacion Competencia
logistico exponencial
O Depredacion Crecimiento Crecimiento Parasitismo
logistico exponencial
D) Parasitismo Competencia | Crecimiento Parasitismo
logistico
E) Crecimiento Competencia | Parasitismo Crecimiento
exponencial logistico
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13. Para la siguiente cadena troéfica es correcto afirmar que los organismos del nivel
identificado con el nUmero

A) 5 reciclan la materia.

B) 4 captan mas energia que 3.

C) 1 poseen la menor biomasa del sistema.

D) 5 se ubican en la base de la piramide de biomasa.
E) 2 son consumidores que captan mas energia que 1.

14. El hecho de que dos especies sobrevivan dependiendo una de la otra en forma directa y
no pueden vivir mas que asociadas se conoce como

A) parasitismo.
B) mutualismo.
C) depredacion.
D) amensalismo.
E) comensalismo.
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15. El siguiente esquema representa la ruta energética disponible para organismos
productores y consumidores en una cadena trofica.

" * R
Reacciones
Sol ‘ TER
Quimicas
— L
Fotosintesis Quimiosintesis

Productores

Consumidores

En relacion a este esquema siempre se cumplen las siguientes condiciones, excepto que
los organismos

A) quimiosintetizadores son procariontes.
B) productores poseen la mayor energia.
C) quimiosintetizadores son vegetales.
D) consumidores son heterétrofos.

E) productores son autétrofos.

16. Si solo el 1% de la energia radiante incidente en sistemas terrestres se utiliza en la
fotosintesis, entonces, écuantas kilocalorias por m? se convierten en material vegetal si
en promedio incide 2000 kilocalorias/m? de energia luminica en la superficie de un
terreno cubierto de plantas?

A) 0,02 kilocalorias.
B) 0,20 kilocalorias.
C) 2,00 kilocalorias.
D) 20,0 kilocalorias.
E) 200 Kilocalorias.
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17.

18.

19.

La siguiente tabla de datos muestra la composicion de especies de dos ecosistemas
acuaticos (poza marina A y B) en el sector rocoso intermareal y la correspondiente
abundancia que presenta cada especie presente.

Poza marina A Poza marina B
Especiea = 100 Especie a = 90
Especie b = 70 Especie b = 10
Especie c = 85 Especie c = 15
Especie d = 90 Especie d = 20
Especie e = 75 Especie e = 35
Especie f = 82 Especie f = 22

Considerando la informacién anterior, es correcto afirmar que el ecosistema
I) A presenta mayor biodiversidad.
II) B presenta mayor riqueza de especies.
III) A presenta mayor tamafio de la

comunidad. Es (son) correcta(s)

A) soloI.

B) solo II.

C) solo III.
D) soloIyII.

E) soloIy III.

Cuando una especie es llevada fuera de la regiéon donde vive en forma natural a otra
zona geografica en la que altera el nicho ecoldgico de otras especies estamos en frente
de una especie clasificada como

A) nativas.

B) invasora.

C) endémicas.
D) cosmopolita.
E) introducidas.

“"Cuando una onda sonora se encuentra con un medio material distinto al material
donde se venia propagando, ésta se separa en dos ondas. Una de ellas que se
por el mismo medio material donde se venia propagando y otra que se
hacia el huevo medio material”.

De la afirmacion anterior, las palabras que deberian ir en los respectivos espacios
subrayados corresponden a

A) refracta, refleja.

B) refracta, difracta.
C) refleja, difracta.

D) refleja, refracta.

E) refracta, transmite.
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20.

21.

En una ciudad lejana llamada Metrdpolis donde habita el superhéroe llamado Superman,
un grupo de médicos y fonoaudidlogos se juntaron para estudiar las habilidades
auditivas que tenia el famoso hombre de acero. Entre otras conclusiones, notaron que
el intervalo de tiempo critico de persistencia aclstica para Superman era de
aproximadamente 0,001 s. Considerando que para un ser humano normal este intervalo
es de aproximadamente 0,1 s, es correcto afirmar a partir de esta informacién que
Superman

A) es capaz de percibir sonidos de mayor frecuencia respecto a lo que escuchan los
humanos.

B) es capaz de distinguir sonidos de menor periodo comparado con los sonidos que
distinguen los humanos.

C) es capaz de distinguir como distintos, sonidos de iguales caracteristicas que vienen
con un desfase menor de tiempo, que el desfase de los sonidos que pueden
distinguir los humanos.

D) es capaz de distinguir sonidos de timbres mas parecidos respecto a lo que pueden
distinguir los humanos.

E) es capaz de percibir infrasonidos, que los humanos no pueden escuchar.

“Los adiestradores de perros, con el fin de entrenar y dirigir a los caninos, ocupan
silbatos especiales que son capaces de emitir ultrasonidos que los perros pueden
escuchar pero que el oido humano no es capaz de percibir. La ventaja es que con este
silbato se puede llamar la atencién de un perro en un espacio publico sin molestar con
el sonido al resto de las personas”. De lo dicho anteriormente, es correcto afirmar que
los perros

A) pueden escuchar sonidos de frecuencias mayores que las que puede percibir el oido

humano.

B) pueden escuchar sonidos de mayor rapidez que los que puede percibir el oido
humano.

C) pueden escuchar sonidos de menor intensidad que los que puede percibir el oido
humano.

D) pueden escuchar sonidos de mayor longitud de onda que los que puede percibir el
oido humano.

E) pueden escuchar sonidos de mayor periodo que los que puede percibir el oido
humano.
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22. El siguiente esquema muestra un haz de luz monocromatico que pasa de un medio 1 a
un medio 2. Parte de la luz se refleja y la otra se refracta. Si se sabe que la relacién
entre los indices de refraccién del medio 1 (n1) y del medio 2 (n2), es n1 < n2, entonces,
la relacidn correcta entre los angulos sera

A)
B)
C)
D)
E)

o>p>6
o=P<d
o>P=5
o=P=5
o=p>6

o p Medio 1

Medio 2

23. José desea medir la distancia focal de un espejo esférico concavo, para ello conoce el
vértice y el eje optico y sabe que el foco debe encontrarse sobre este ultimo, pero no
conoce la posicidn exacta. Para conocerla plantea 3 procedimientos experimentales:

I)

1)

I11)

Hacer incidir un haz de luz monocromatico (laser) sobre el espejo, ubicando
el emisor de luz en distintas posiciones respecto al espejo, pero el haz
incidente siempre paralelo al eje optico. Luego determinar en qué punto del
eje optico se intersectan los haces reflejados, siendo este el punto buscado.

Colocar un objeto frente al espejo y determinar a qué distancia del espejo
se produce una imagen real y del mismo tamafio que el objeto. Este punto
esta ubicado a una distancia igual al doble de la distancia del foco al espejo,
por lo tanto, de esta manera se puede conocer el foco.

Hacer incidir el haz del laser en direccién no paralela al eje dptico, con
distintos angulos hasta que el haz se refleje en la misma direccion del haz
incidente, y con esto determinar el punto de interseccion de este haz con el
eje optico. El punto que cumple con lo anterior es el centro de curvatura el
cual se ubica a una distancia igual al doble de la que se ubica el foco
respecto al lente.

De los procedimientos planteados, el (los) que le permitira(n) conocer la distancia focal

sera(n):

A) Solo L.

B) SoloIylIl.
C) Solo Iy III.
D) SoloII y III.
E) I,IIyIIL
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24. Un microbus avanza con una rapidez de 15 m/s cuando dos pasajeros se ponen de pie.
El primero camina hacia la puerta trasera con una rapidez de 0,6 m/s y el segundo
avanza hacia la puerta delantera con una rapidez de 0,5 m/s. Para un observador en
reposo fuera del microbus, écual es la rapidez del primer y segundo pasajero,
respectivamente?

A) 156 m/sy 14,5 m/s
B) 14,4 m/sy 15,5 m/s
C) 15,6 m/sy 15,5 m/s
D) 14,4m/sy 14,5 m/s
E) 15,0m/sy 15,0 m/s

25. El siguiente grafico muestra el comportamiento de la medida de la velocidad de un
movil versus el tiempo transcurrido.

v[m/s] A

Vi

t2 t3

t1 /:4 ts  t[s]

-V1i

Si todos los intervalos de tiempo son iguales, éen cual de los siguientes intervalos la
distancia recorrida por el movil es mayor?

A) EntreOyti
B) Entretiyt:
C) Entretayts
D) Entretzytsa
E) Entretayts
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26. Cinco cuerpos idénticos son colocados de modo que cada uno se ubica sobre una
superficie horizontal rugosa distinta. Sobre cada cuerpo se ejerce una misma fuerza
horizontal de magnitud 35 N y se registraron los siguientes datos:

Bloque | Fuerza ejercida [N] | Aceleracion [m/s?]
1 35 0,00
2 35 0,00
3 35 0,25
4 35 1,05
5 35 1,50

A partir de la informacion entregada es correcto concluir que la superficie sobre la que
se ubica el bloque

A)

B)
C)

D)

E)

3 tiene un coeficiente de roce estatico menor que la superficie donde se ubican los
bloques 4 y 5.

5 tiene un coeficiente de roce estatico mayor a todas las otras superficies.

4 tiene un coeficiente de roce cinético menor a la superficie donde se ubica el
bloque 5.

3 tiene un coeficiente de roce cinético mayor que la superficie donde se ubican los
bloques 4 y 5.

2 tiene un coeficiente de roce estatico de igual magnitud que el coeficiente de la
superficie donde se ubica el bloque 1.

27. Tres cuerpos de masas mi1, m2 y m3 son arrastrados por una superficie horizontal sin
roce gracias a una fuerza de magnitud F paralela al piso, como lo muestra la figura
adjunta.

Si T1 y T2 corresponden a las magnitudes de las tensiones de las cuerdas ideales que
unen los cuerpos como lo muestra la figura, entonces la relacion correcta entre las
magnitudes de las fuerzas que se muestran esta dada por

A)
B)
C)
D)
E)

Ti< T2< F

Ti=T2o< F

Ti=To=F

F<T2<Ti

no se puede obtener una relacion ya que no se conocen los valores de las masas.
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28. Un carro de masa 0,5 kg se encuentra en reposo sobre una superficie horizontal de roce
despreciable. En cierto instante sobre el carro se ejerce una fuerza F, paralela a la
superficie, de magnitud 2 N durante 10 s.

e

El grafico que mejor presenta la magnitud del momentum lineal del carro durante los 10
s que actua la fuerza es

A) B) ®)
p [kg m/s] p [kg m/s] p [kg m/s]
t [s] t [s] t [s]
D) E)
p [kg m/s] p [kg m/s]
t [s] T [s]
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29.

30.

Un profesor de fisica lleva a su clase tres resortes distintos, pero de iguales
dimensiones, con el fin de pedirle a sus estudiantes ideas para determinar cudl resorte
es el que tiene la mayor constante elastica. Luis, Ivan y Hugo levantan la mano vy le
proponen las siguientes ideas al profesor.

Luis: “Podriamos colgar un mismo cuerpo de los tres resortes. Aquel resorte que menos
se estira producto del peso del cuerpo es el que tendrd mayor constante”.

Ivan: “Podriamos comprimir los tres resortes en una misma longitud y con ello colocar
una misma bolita en el extremo libre del resorte para que cuando este se estire la bolita
salga disparada. El resorte con mayor constante va a hacer que la bolita salga del
resorte con mas rapidez que los demas”.

Hugo: “Lanzar una bolita con igual velocidad de tal forma que choque frontalmente
contra cada uno de los resortes. El resorte que logre detener la bolita comprimiéndose
menos sera el de mayor constante”.

De lo propuesto por los estudiantes, los que efectivamente proponen una idea adecuada
son

A) solo Luis.

B) solo Luis e Ivan.

C) solo Luis y Hugo.

D) solo Ivan y Hugo.
E) los tres estudiantes.

Susana lanza verticalmente contra el suelo una pelotita de goma, esta rebota y alcanza
una mayor altura que la altura de lanzamiento. La mejor explicacion para lo sucedido es
que

A) no es posible, ya que la mayor altura que podria alcanzar seria igual a la altura de
lanzamiento.

B) al rebotar, siendo un choque inelastico, la pelotita absorbe energia en el rebote,
alcanzando una mayor altura.

C) debido al roce con el aire, toda la energia cinética se va convirtiendo en energia
potencial, lo cual le permite alcanzar una mayor altura.

D) al lanzar la pelota se le entrega energia cinética, ademas, debido a la altura tiene
energia potencial gravitacional y después del rebote la energia total se
transformara en energia potencial al subir.

E) la deformacion que experimenta la pelotita en el rebote la impulsa hacia arriba al
recuperar su forma original, imprimiéndole una mayor energia cinética.
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31. Un cuerpo partiendo desde el reposo es arrastrado por un plano horizontal sin roce con
una fuerza constante paralela al plano. El grafico de la potencia desarrollada por esta
fuerza en funciéon del tiempo se muestra a continuacion

PIW] 1

40

6 ’t[S]

Si la fuerza aplicada arrastré al cuerpo por una distancia de 80 m, entonces, la
magnitud de esta fuerza es de

A) 3N
B) 30N
C) 300N
D) 2400 N
E) 3200 N

32. Tres amigos necesitan abrir un frasco de vidrio cerrado con una tapa metalica pero esta
Gltima estd muy apretada. Recuerdan que en la clase de fisica vieron que el coeficiente
de dilatacion térmica del metal es mayor que el del vidrio y plantean ideas de como
utilizar esto para abrir el frasco.

Ignacia: Si ponemos el frasco en agua caliente la tapa se dilatarda mas que el vidrio y se
soltara.

Diego: Si ponemos el frasco en agua helada el vidrio se contraera mas que el metal y la
tapa se soltara.

Emilio: Si ponemos el frasco en agua caliente, como el metal se dilata mas, la tapa se
apretara.

éQuién(es) ha(n) emitido una afirmacion correcta?

A) Solo Ignacia

B) Solo Diego

C) Solo Emilio

D) Solo Ignhacia y Diego
E) Solo Diego y Emilio
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33. Sofia siente mucho calor un dia de verano por lo que se bafia en la piscina. Al salir de
ésta, si bien sigue siendo la misma temperatura ambiental que antes de bafiarse, siente
frio, aunque esté al Sol. De las siguientes alternativas, écudl explica el fendmeno
descrito?

A) El agua, al ser muy fria, mantiene la temperatura de Sofia muy baja, generando la
sensacion de frio.

B) El agua que esta sobre la piel de Sofia absorbera energia de ella para evaporarse,
produciendo la sensacién de frio.

C) El calor proveniente del Sol se refleja debido al agua que esta sobre la piel de Sofia,
impidiendo que llegue hasta ella, por lo tanto, siente frio.

D) Cuando hay un cambio de medio se genera la sensacion de frio al entrar al agua y
al salir de ella, independiente de la temperatura del agua.

E) El agua aumenta la temperatura hasta igualarse con la del cuerpo de Sofia y esto
hace que al salir sienta frio ya que la temperatura del medio ambiente es menor.

34. “Capa de la Tierra que se encuentra fragmentada en varias secciones mas pequefias
denominadas placas tectdnicas”. La descripcion hecha corresponde a la

A) astenosfera.
B) litésfera.

C) estratosfera.
D) mesosfera
E) troposfera.

35. Respecto a las diferencias entre las escalas sismoldgicas de Richter y de Mercalli es
correcto afirmar que

A) la escala de Richter mide la intensidad de las ondas internas y la escala de Mercalli
mide la intensidad de las ondas sismicas superficiales.

B) la escala de Richter se mide solo con nimeros enteros, mientras que la escala de
Mercalli puede tomar cualquier valor.

C) la escala de Richter estima la energia liberada por el sismo, mientras que la escala
de Mercalli califica los dafos causados por el sismo, sobre los objetos.

D) la escala de Richter sirve para cualquier tipo de sismos, en cambio la escala de
Mercalli no se puede ocupar para sismos de baja intensidad.

E) la escala de Richter es una escala logaritmica, mientras que la escala de Mercalli es
de tipo lineal.

36. La Luna orbita alrededor de la Tierra, y su periodo de traslacion es T = 27,3 dias. Sea R
la distancia media entre la Luna y la Tierra. Si esta distancia disminuyera a R/2. éQué
se cumpliria para el nuevo periodo de traslacion T’ de la Luna?

A) T'<T/2

B) T/2<T'<T

C) T<T'<2T

D) 3T/2<T

E) T =T ya que la masa de ambos cuerpos es la misma
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37. La notacién estandarizada de una especie quimica con carga eléctrica es la siguiente:

4220 X+2

Teniendo en cuenta el niumero de particulas elementales es posible afirmar
correctamente que:

I) Corresponde a un catidn estable del elemento Calcio
II) X es un metal y forma enlaces idnicos con atomos de Cloro
III) El ion contiene menos electrones que su elemento neutro

A) SoloI.
B) Solo III.
C) SoloIy Il

D) Solo II y III.
E) I,IIy IIL.

38. Considere las siguientes estructuras de Lewis para 3 compuestos diferentes:

LY v
| Vi, O
'-g,/)‘(""//?'. V‘V . /Z\ =
1 2 <

De acuerdo con sus conocimientos, équé opcion contiene a 3 compuestos que poseen
las mismas estructuras de Lewis?

1 2 3
A) CHa BF3 NH3
B) SiF4 PH3 NCl3
Q) CClg NCl3 AICI3
D) AlH4 AICI3 PF3
E) CClg NF3 BH3
20
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39. La estructura molecular de un compuesto organico con enlace triple es la siguiente:

H
H

P

C H
F
7

~
P

H

N
\T

H

Respecto de los tipos de enlaces, su longitud y energia, es correcto afirmar lo siguiente,
excepto que:

A) Los 2 enlaces C-C tienen igual longitud

B) A mayor orden de enlace, menor es la longitud

C) Los enlaces C-H se consideran de tipo covalente

D) El enlace triple contiene una interaccién de tipo sigma

E) Los enlaces C-H y C=C tienen distinta longitud, pero igual energia

40. Considere la siguiente reaccion:

N205(g) + 2 NaOH ; 2 NaNO3(g) + H20(q)

Al respecto, teniendo en cuenta los siguientes valores de masa molar:

Elemento H N @) Na
masa molar (g/mol) 1 14 16 23

¢Cual es la maxima cantidad de sal NaNO3 que puede formarse a partir de la reaccion
de 4 moles de cada reactivo?

A) 85 gramos
B) 170 gramos
C) 340 gramos
D) 510 gramos
E) 680 gramos
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41. La siguiente estructura corresponde al alcohol de nombre metanol:

masa molar: C=12 g/mol
0=16 g/mol
H= 1 g/mol

De acuerdo con los datos entregados, é{qué porcentaje de la masa total del compuesto
corresponde a Oxigeno?

A) 5%
B) 10%
C) 40%
D) 50%
E) 75%

22
“Estos ensayos corresponden a Experiencia Prueba Transicion aplicada por PDV
durante el primer semestre 2020”



42. La reaccién de obtencién de etanol puro a partir de la fermentacién de la sacarosa viene
dada por:

C12H22011(s) + H20() — 4 C2Hs50HO) + 4 CO2(g)

Suponiendo que el proceso ocurre con un rendimiento de un 100%, équé masa de
sacarosa sera necesario fermentar para obtener como maximo 10 litros de etanol?

Datos: Densidad del etanol = 0,8 gramos/mililitros

Elemento C H @)
Masa molar g/mol 12 1 16

( 0,8:342)

a6 )
(08342)
\ 4610/
(0,8-10-342 \lgramos
\ 46

( 8000-342 )

|gramos

\ 184 )

A)
B)
o)

D)

E) (184342 \gramos
|k 8000 |)

43. Al balancear la siguiente reaccion quimica, se verifica que los coeficientes
estequiométricos son:

afFeS2 + 1102—— b Fe203 + ¢SOz

a b C
A) 2 1 2
B) 4 2 8
C) 2 1 4
D) 4 2 6
E) 1 4 8
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44,

45,

La masa molar del acido sulfarico (H2S04) es de 98 gramos. A partir de este dato y
teniendo en cuenta el nUmero de Avogadro, se puede concluir correctamente que

I) 0,5 mol de H2SO4 contienen 3,01-10%3 moléculas.

IT) 0,2 moles de H2SO4 masan 49,0 gramos.
III) 196 gramos contienen 2 moles de atomos de

hidrogeno. De las anteriores es (son) correcta(s)

A) soloI.
B) solo III.
C) soloIylIl

D) solo II y III.
E) I,IIy IIL

Considere la siguiente mezcla de soluciones:

V = 200 mL V = 100 mL
[NaOH] = 0,5 mol/L [HCI] = 1 mal/L V = 300mL
[NaCl] = X mol/L

Si la reaccion que ocurre es:

NaOH(ac) + HCl(ac) —— NaClac) + H20()
Entonces, la concentracion de ion cloruro (CI7) en la mezcla debe ser

(oz\miy

A)
Lo03) "L
8) (04\mﬂ/
\ 05)\ L
O ( 0,4 mol
kosz) L
( 0,2 \mol
D)
ko32) L
‘) I(0,6.2 ImoI
\ 0,2 'L
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46. El siguiente grafico muestra la solubilidad de un compuesto sélido en 100 gramos agua,

47.

a distintas temperaturas:

5/100 g H,0O 4
100
80
60
40

20]

10 3¢ 50 70 90 T (°QC)

Al respecto, una mezcla que contiene 10 gramos de soluto y 25 gramos de agua a 50°C
debiera

A) estar bullendo.

B) estar saturada.

C) encontrarse muy diluida.

D) contener iones disueltos.

E) presentar soluto precipitado.

La siguiente mezcla homogénea contiene 85 gramos de NaNOs3 (nitrato de sodio) y 500
gramos de agua:

masas molares:

Q Na = 23 g/mol

N = 14 g/mol
I\R_ / 0O = 16 g/mol
H,0 -NaNno; 1 = 1g/mol

Teniendo en cuenta que el soluto es un compuesto idnico y disocia completamente en
agua, éien cuantos grados Celsius se elevara la temperatura de ebullicion, respecto del
valor para el solvente puro? (Dato: constante ebulloscépica del agua = 0,5 °C/m)

A)  2°C
B) 4°C
C) 8°C
D) 10°C
E) 20°C
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48.

49.

50.

Una mezcla homogénea contiene 3 liquidos con las siguientes caracteristicas:

Masa molar N° moles T ebullicion
(g /mol) °C)
Liquido 1 34 0,4 150
Liquido 2 46 1,6 78
Liquido 3 58 2,0 56

Si la presion de vapor total del sistema es 3 atmdsferas, entonces las presiones
parciales (de vapor) para cada liquido deben ser respectivamente

Pi1 P2 P3
A) 0,4 atm 1,6 atm 2,0 atm
B) 0,3 atm 1,4 atm 1,6 atm
C) 0,2 atm 1,8 atm 1,0 atm
D) 0,5 atm 0,7 atm 1,8 atm
E) 0,3 atm 1,2 atm 1,5 atm

Cuando se somete a evaporacion 2 litros de una solucidon acuosa de concentracion X
mol/L hasta alcanzar un volumen de 2 litro (500 mililitros), la concentracion de la
solucion cambia a

A) 1X mol/L.
B) 2X mol/L.
C) 4X mol/L.
D) X/2 mol/L.
E) X/4 mol/L.

Teniendo en cuenta las reglas oficiales de nomenclatura para compuestos
hidrocarbonados e insaturados, la siguiente molécula alifatica con 7 atomos de carbono
en total, debe nombrarse:

T T
H7C\H/C\ /H
HaC C \<|:
-
CH
A) 2-etil - 4-penten - 1-ino
B) 3-metil - 1-pentin - 2-ino
C) 1-propil - 2-pentan - 2,4-en-ino
D) 3-etil - 1-penten - 4-ino
E) 3-metil - 4-pentin - 2-ino
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51. ¢Qué pareja(s) de compuestos NO presenta(n) la misma férmula molecular?

I) 3-hexanol y ciclohexanol
IT) 2-pentanonay 3-metil - 1-butanal
III) &cido propanoico y etanoato de metilo

A) SoloI.

B) Solo II.

C) Solo III.
D) SoloIyIl.

E) SoloII y III.

52. Respecto de los estereoisomeros se afirmd lo siguiente:

I) Una molécula que no se puede superponer a su imagen especular se
denomina quiral. Una molécula quiral no presenta un plano de simetria

II) La causa mas comun de quiralidad en moléculas organicas es la presencia

de 1 atomo de carbono con hibridacion sp3 enlazado a 4 sustituyentes
diferentes, denominado centro estereogénico

III) Los compuestos quirales existen en parejas denominadas enantiémeros.
Los enantiomeros son idénticos en todas sus propiedades fisicas, excepto
en su actividad Optica, por tal motivo se les suele denominar isomeros
opticos

De acuerdo con lo anterior, équé afirmacion(es) es (son) correcta(s)?

A) Solo L.
B) Solo III.
C) SoloIvylIl

D) Solo IIy III
E) I,IIyIIl.
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53. De acuerdo con las reglas oficiales de nomenclatura, écudl es el nombre correcto del
siguiente compuesto organico insaturado?

A)
B)
C)
D)
E)

1-isopropil — 3-ciclopenteno
4-isopropil — 1-ciclopenteno
2-propil - 4-ciclopenteno
1-terbutil - 3-ciclopenteno
4-terbutil - 1 -ciclopenteno

54. Considere la siguiente molécula organica:

(0]

= G

H\; é/H

LR RURRNN | o
ETIRNY H e

T — )
L — )

Segun sus conocimientos, équé opcidn contiene una afirmacion correcta?

A)
B)
C)
D)
E)

Corresponde a una cetona de formula C3HegO

El dtomo de carbono central tiene nimero de oxidacion igual a 0

El compuesto presenta solo enlaces covalentes de tipo polar

La valencia del oxigeno en la molécula es igual a 6

El compuesto no puede presentar isomeria pues posee enlace doble

55. En una investigacion experimental en ranas se usd una droga que inhibid
selectivamente la sintesis de las proteinas que constituyen el citoesqueleto celular.

¢Cual de las siguientes preguntas corresponde al problema objeto de la investigacion?

A)
B)
C)
D)
E)

¢Cual es el rol del reticulo endoplasmico rugoso?
éQué funcidn cumple el citoesqueleto en la célula?
¢Cual es la funcion de la droga en el tejido de rana?
¢Cual es la importancia del citoplasma en la célula?
¢Cual es el rol de las proteinas en la célula animal?
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56. El analisis de la organizaciéon y composicidon de diferentes tejidos de rata macho, indica

57.

que presentan un diferencial

porcentaje.

desarrollo de distintos organelos expresados en

A partir del analisis de la informacion presentada en la tabla, équé funcién estd

directamente

relacionada en el

organizacion y composicién celular?

tejido pancredtico de una rata macho con su

ORGANELO Tejido Tejido Tejido Tejido Tejido Tejido
gonadal nervioso epitelial pancratico adiposo 0seo
REL 50% 30% 13% 15% 60% 16%
RER 20% 30% 19% 58% 20% 43%
Mitocondria 25% 39% 21% 32% 12% 6%
A) Sintesis de ATP.
B) Sintesis de lipidos.
C) Sintesis de enzimas.
D) Sintesis de carbohidratos.
E) Sintesis de hormonas esteroidales.

Se representa un sistema experimental separado en dos compartimentos, A y B,
mediante una membrana de tipo impermeable al paso de solutos, pero, permeable al

SO

Ivente.

Inicialmente ambos compartimientos tienen

igual

Posteriormente se agrega el soluto sacarosa en el compartimiento A.

Membrana

) ® | ®

Antes de la adicion de sacarosa

e Agua

Membrana
/
A / B
e e T:l ® .
@ @ @
L] e " ‘o
e o
o O §
) ® D @ . @

Almomento de la adicién de sacarosa

[] Sacarosa

Transcurrido el tiempo adecuado, se debiera esperar que

A)
B)
C)
D)
E)

aumente el volumen en el compartimento A.

aumente el volumen en el compartimento B.

aumente la concentracion de sacarosa en el compartimento B.

se mantenga el mismo volumen en ambos compartimentos.

la sacarosa difunda hacia el compartimento B hasta alcanzar el equilibrio.
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58. Observe la formacién del siguiente enlace

CH,OH CH,0H
|
C—0 C 0
M/ \H H / \ H
VA ./ H \
C.oH H C + CL o4 HC
LN\ /| N\ &
HO "Camm=C’ Off] C e G OH
H OH l\’ H OH
CHaOM CH,OH
: ) Cc—C
WA OSH H /i N\H
|/ H A\ 1/ H \
CLoOH H C CLoH H O
| ] L | ) ! |
|4o\c_c:/ = \C—C/OH
| | ) | |
H OH H OH
I enlace gluc-ééh: o (1+4) ;

Si el enlace observado ocurriera entre fructosa y glucosa la molécula resultante seria

A) maltosa.
B) almidon.
C) sacarosa.
D) lactosa.

E) nucledtido.

59. En el musculo esquelético, las fibras de contraccion rapida utilizan el glucdégeno, a
través de metabolismo anaerdbico, como principal fuente de energia, y sirve para llevar
a cabo ejercicios fisicos breves de alta intensidad. La sintesis de glucégeno requiere de
la enzima glucogenina, que cataliza la formacion de una pequefia cadena de glucosas, a
partir de la cual se sintetiza después glucogeno. Un estudio en ratones publicado por el
Instituto de Investigacion Biomédica (IRB Barcelona), demostré que la sintesis de
glucdégeno no requiere de dicha proteina y que niveles elevados de glucégeno afectan el
rendimiento muscular en ejercicios de resistencia en ratones.
El texto subrayado y destacado corresponde a un(a)

A) teoria.

B) hipotesis.

C) prediccion.
D) conclusion.
E) experimento.
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60. Investigaciones realizadas en 1849 por el doctor A.A. Berthold revelaron la importancia

61.

de las génadas en la maduracién de los gallos. El demostré que si a un grupo de gallos
juveniles se les extraen los testiculos éstos manifiestan una atrofia de los caracteres
sexuales secundarios: no desarrollan cresta ni la agresividad caracteristica de estas
aves en estado adulto. Pero hizo ver también, que al administrar el extracto testicular
crudo o hacer la reimplantacién de la génada, en una region diferente del cuerpo pero
proxima a algun vaso sanguineo, los gallos se desarrollaban normalmente.

¢Cual de las siguientes conclusiones no se puede extraer de esta investigacion?

A) Los testiculos producen una sustancia que estimula el desarrollo de los caracteres
sexuales secundarios en los machos, actuando en distintas partes del organismo.

B) Ciertos 6rganos especificos pueden producir algun tipo de sustancia quimica, que al
suministrarse al organismo, restablecen las caracteristicas perdidas con la remocién
del érgano.

C) Que la sustancia quimica producida por estos oérganos son capaces de
desencadenar efectos en otro tejido del cuerpo, distinto al lugar de donde se
produce.

D) Esta sustancia quimica producida por los testiculos es transportada por el torrente
sanguineo lo que le permite que llegue a distintas partes del cuerpo.

E) Que es la presencia del érgano completo en el cuerpo y no la sustancia producida
por el drgano la necesaria para estimular el desarrollo de los caracteres sexuales
secundarios en los machos.

El grafico presenta la variacion de la concentracion plasmatica de dos sustancias
guimicas frente a un determinado estimulo.

Concentracién plasmatica

T Tiempo

Aplicacion del estimulo

¢Cual(es) de las siguientes aseveraciones puede(n) ser el estimulo que permitié la
variacion de ACTH y adrenalina?

I) Un agente estresor.
II) Ingesta excesiva de agua.
III) Variacion brusca de la glicemia.

A) Solo L.

B) Solo II.

C) Solo III.
D) SoloIyIl.

E) Solo Il y III.
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62. El siguiente grafico muestra la variacion en la glicemia en dos pacientes (1 y 2) después
de que ambos ingirieron una misma dosis de glucosa.

Glicemia
(mg/100ml)

I I I 1 1 ;
30 60 90 120150180
Minutos

Del analisis del grafico es correcto inferir que

A)
B)
C)
D)
E)

I) alos 120 minutos el paciente 1 tenia una glicemia de 400 mg y el 2 de 80
mg aproximadamente.
II) en el paciente 2, la ingesta de glucosa estimulo la secrecion de insulina lo
gue no ocurrié en el paciente 1.
III) en el paciente 1, inyecciones de glucagon harian descender la glicemia a
niveles plasmaticos normales.

Solo I.

Solo II.
Solo III.
Solo Iy II.
Solo II y III.

63. Uno de los procedimientos utilizados en animales machos para disminuir su agresividad
es la extirpacidon de sus testiculos, entonces, en un animal recientemente castrado es
correcto afirmar que se podria encontrar lo siguiente:

A)
B)
C)
D)
E)

las feromonas de una hembra en celo aumentan su irritabilidad.
aumentan los niveles de LH por falta de retroalimentacion.
aumentan los niveles de FSH por aumento de GnRH.
disminuyen los niveles plasmaticos de FSH.

aumento de la inhibina por aumento de LH.
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64. El grafico presenta la variacién de los niveles plasmaticos de las hormonas estrégeno y

progesterona durante el ciclo sexual femenino.

Niveles plasmaticos

Estrégenos

- Progesterona
- ~

14
Dias del ciclo

*

3

1 2 3 4

¢Donde se indica el momento en el cual el cuerpo IGteo presenta mayor actividad
funcional?

A) En 1.

B) En 2.

C) Entre2y 3.

D) Entrely 2.

E) Entre3y4.

65. Un método anticonceptivo hormonal combinado de estrégenos y progesterona, como el

gue representa la imagen adjunta, consiste en 21 pildoras activas y 7 inactivas.

O
®
G 1
O

28 27 26 25

O

@: Oz Oz Oe

Os Oa Or
O= Os Oe

Oz O
@: Oz O° O-
@ O= O O~

Si una mujer decide no tomarse las pildoras inactivas, se esperaria que entre los dias

22y 28

A) una mayor probabilidad que el dia 28 ovule.

B) su endometrio no se desprenda ni se renueve normalmente.

C) ocurra el sangrado menstrual con total y absoluta normalidad.

D) tendrd una alteracién hormonal y podria ovular durante esos dias.

E) su endometrio prolifere mas de lo normal debido al desequilibrio hormonal.
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66.

67.

La imagen representa un tipo de anomalia del ojo humano, con su respectivo lente de
correccién

¢Qué anomalia es?

A) Miopia.

B) Nictalopia.

C) Glaucoma.

D) Astigmatismo.
E) Hipermetropia.

La imagen representa etapas de la divisién celular en células eucariontes, donde se
indica con numeros diferentes estructuras o partes que constituyen este proceso

A B C

De lo observado es correcto afirmar que en

I) A se representa una etapa de meiosis I por la presencia de cromosomas
homdlogos.
II) B se representa anafase de meiosis II.
III) C el numero 6 corresponde al centromero del cromosoma.

A) Solo L.
B) Solo II.
C) SoloIylIl

D) Solo Iy III
E) I,IIyIIl.
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68.

69.

70.

71.

El ciclo celular presenta 3 puntos de control: terminando G1, terminando S y en mitosis,
entre metafase y anafase.

Si el punto de control en G1 no opera y el ciclo celular no se detiene de modo tal que la
célula prosigue su proceso de divisién, entonces las células hijas resultantes
presentaran

A) un tamafio menor al esperado.

B) mayor cantidad de ADN de lo normal.

C) mayor cantidad de organelos por célula.

D) mutaciones en el ADN debido a que no se pudo reparar.

E) diferencias en la cantidad de citoplasma que presenta cada célula hija.

¢Cual de las siguientes alternativas representa una limitacion de la ley de segregacién
de Mendel?

A) No considera los efectos de la meiosis en la variabilidad de la progenie.
B) La certeza de sus predicciones depende del tamafio de la progenie.

C) No explica como los genes se transmiten a la descendencia.

D) Solo se cumplen cuando se hacen cruzamientos en plantas.

E) No tiene valor predictivo si las cruzas se hacen al azar.

En la descendencia de una mujer dalténica y un hombre sano, es imposible que existan
I) varones sanos.
II) hijas daltonicas.

III) hijas portadoras.

Es (son) correcta(s)

A) solo 1.
B) solo II.
C) soloIylIl

D) solo 1y III.
E) solo II y III.

En un cruzamiento entre individuos heterocigotos para un rasgo que presenta herencia
sin dominancia, es correcto afirmar que

A) es posible observar 3 fenotipos y 3 genotipos posibles.

B) se puede determinar el tipo de herencia sin dominancia a través del fenotipo de los
individuos puros.

C) soélo en el caso de que sea un cruzamiento de codominancia, la proporcién
genotipica del cruzamiento sera 1:2:1.

D) el cruzamiento tendra una proporcién genotipica de 1:2:1 y una proporcion
fenotipica de 3:1 independiente del tipo de herencia.

E) si se trata de un cruzamiento del tipo dominancia intermedia, los individuos
heterocigotos expresaran en simultaneo el fenotipo de sus parentales.
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72. Una especie animal macho tiene tres pares de cromosomas autosomicos y un par sexual
X e Y, que segregan en forma independiente y al azar durante la meiosis I. Al respecto
es correcto inferir que esta especie

I) al finalizar la meiosis I se habran repartido tanto los cromosomas
autosdmicos como los sexuales.
II) 50% de los gametos llevaran cromosoma Y, asi como el otro 50% el
cromosoma X.
III) la distribucién de los cromosomas paternos y maternos estara determinada
por la disposicion azarosa de ellos durante la metafase I.

Solo I.
Solo II.
Solo III.
Solo Iy II.
I, II y IIL.

73. ¢éQué tipo de seleccidn natural se demuestra, respectivamente, en cada uno de los
siguientes ejemplos?

Ejemplo 1: En ciervos ungulados los machos compiten por las hembras. Los que se
reproducen siguen siendo machos de tamafio medianos. El tamafio de estos ciervos no
ha cambiado mucho en los Ultimos miles de afios.

Ejemplo 2: Los insectos hojas de color verde se camuflan bien en hojas vivas y los de
color pardo en las hojas muertas. Sin embargo, los individuos de color amarillo no se
pueden camuflar obteniendo, asi, menor eficacia bioldgica.

A)
B)
C)
D)
E)

Direccional - Estabilizadora.
Estabilizadora - Direccional.
Estabilizadora - Disruptiva.
Disruptiva - Direccional.
Direccional - Disruptiva.
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74. El siguiente esquema representa la especiacion de tipo
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A) alopatrica.
B) simpatrica.
C) peripatrica.
D) parapatrica.
E) cladopatrica.

75. En el siguiente enunciado: “mecanismos que previenen la uniéon de los gametos y
mecanismos que actlan si los gametos se llegan a unir, evitando o reduciendo la
formacion de hibridos o limitando su futura reproduccion”, la descripcién anterior
corresponde a

A) flujo génico.

B) la especiacion.

C) cambio genético.

D) aislamiento reproductivo.
E) apareamiento no aleatorio.

76. La tabla muestra la abundancia relativa de individuos de dos poblaciones que se
encuentran en interaccion, a lo largo del tiempo, medido en meses.

Mes Especie A Especie B
1 5.548 2.520
2 5.320 2.350
3 5.240 2.021
4 5.480 1.879
5 5.120 1.801
6 4.873 1.698
7 5.075 1.622

De acuerdo a la tabla es correcto inferir que el tipo de relacién establecida entre las dos
especies es de tipo

A) comensalismo.
B) amensalismo.
C) competencia.
D) depredacion.
E) mutualismo.
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77. Los organismos que constituyen la entrada de energia en los ecosistemas a partir de la
energia solar son los

A) saprofitos.

B) productores.

C) descomponedores.

D) consumidores primarios.
E) consumidores secundarios.

78. De acuerdo a la trama troéfica presentada es correcto afirmar que el nivel tréfico que
presentara la menor biomasa corresponde al que esta representado por

A) pudu.
B) raton.
C) puma.
D) conejo.
E) culebra.
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79. La siguiente figura presenta dos tipos de piramides tréficas, A y B.

Piramide A A

De estas representaciones es correcto afirmar que se relacionan respectivamente con
piramides del tipo

A)
B)
C)
D)
E)

biomasa y energia.
numero y biomasa.
bioacumulacién y nimero.
energia y bioacumulacion.
bioacumulacién y biomasa.

80. Algunas de las actividades humanas mas daninas para el ecosistema, es la explotacion
y tala indiscriminada de bosques. La(s) principal(es) consecuencia(s) que tiene esta
actividad sobre el medio ambiente es (son)

A)
B)
C)
D)
E)

I) mayor avance de dunas y desiertos.
II) mayor probabilidad de inundaciones.
III) menor presencia de gases invernaderos.

Solo I.
Solo II.
Solo Iy II.
Solo I y III.
I, II y III.
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Formula : B-7,2 + 274
1. E 11, | €| 21. | A| 31. | A| 41. |D | 51. | A | 61. C| 71. | A
2. C | 12. B | 22. E 32. | A | 42. | D | 52. E | 62. B | 72. E
3. B|13. | A| 23. | E| 33. |B| 43. |B|53. | B|63. | B| 73. |C
4, B | 14. B | 24. B | 34. B|44. | A| 54. | A | 64. E 74. | A
5. E 15. | C | 25. | C | 35. C | 45. | D | 55. B | 65. C| 75. | D
6 A| 16. |D| 26. | D | 36. | A | 46. B | 56. C| 66. | A | 76. B
7. D | 17. E 27. | A | 37. E| 47. | A| 57. | A | 67. D | 77. B
8. D|18. |B| 28. |B| 38. |C| 48 |E | 58. |C |68 |A| 78. |C
9. B| 19. | D | 29. E 39. E | 49. C | 59. | D| 69. B| 79. | D
10. | A | 20. |C | 30. |D|40. |C| 50. | D|60. | E| 70. | C| 80. | C

Este ensayo consta de 80 preguntas de los tres subsectores de Ciencias.
Esta organizada de modo que las primeras 54 preguntas corresponden al
Médulo Comian (18 preguntas de Biologia, 18 preguntas de Fisica y 18
preguntas de Quimica) mas 26 preguntas del Médulo Electivo de Biologia.




